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Abstract of DE1 0200098 

An automotive body has an engine hood with 
an outer sheet metal panel (2) separated from 
an inner sheet metal panel (1) by a stiffening 
structure (3). The stiffening structure is linked 
to the inner panel by number of hydraulic locks 
(5) with reversible catches (23, 23.1 , 23.2). 
The vehicle hood leading edge outer panel has 
a rolled profile (4) whose radius is much 
greater than that of the metal thickness of 
outer sheet metal panel. The outer panel is 
linked to the inner panel by distance-limiting 
fixtures. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder emgereichten Unterlagen entnommen 

(S) Crashaktive Fronthaube an einem Fahrzeug 

@ Die Erfindung betrifft eine crashaktive Fronthaube an 
einern Fahrzeug, mit einem am Fahrzeugaufbau abge- 
stutzten Innenblech und mit einem Aufcenblech sowie mit 
energiefreisetzenden Mitteln und Stellgliedern, die das 
Aufcenblech im Falle eines Aufpralls sensorgesteuert we- 
nigstens auf der der Windschutzscheibe zugewandten 
Seite in eine angehobene Aufprallposition verbringen. 
Sie lost die Aufgabe, eine derartige Fronthaube mit einem 
reversiblen Verriegelungssystem zu schaffen. Dazu ist 
zwischen dem Innenblech (1) und dem Au&enblech (2) 
eine mit dem Auflenblech (2) verbundene Versteifungs- 
struktur (3) angeordnet, die uber betatigbare Verriege- 
lungselemente (5) mit dem Innenblech (1) Ibsbar verbun- 
den ist, wobei deren Entriegelung mit einer unmittelbar 
nachfolgenden Aktivierung reversibter Stellglieder (23. 
23.1, 23.2) verbunden ist, eine an der Vorderkante der 
Fronthaube gegebene Falzung (4) des Aufcenblechs (2) 
um das Innenblech (1) weisteinen Biegeradius auf, derer- 
heblich grower als die Dicke des Aufienblechs (2) ist, und 
das Aufcenblech ist durch bewegungsbegrenzende Fang- 
elemente mit dem Innenblech (1) verbunden. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine crashaktive Fronthaube 
an einem Fahrzeug zur Aufnahme von Aufprailenergie, die 
bei einer Kollision mit einem FuBganger oder einem ande- 5 
ren Aufprallbeteiligten in eine angehobene Position ver- 
bringbar ist, insbesondere im Bereich vor der Windschutz- 
scheibe. 

[0002] Durch eine Fronthaube, die bei einer Kollision ge- 
geniiber ihrer Normalposition in eine angehobene Position 10 
verbracht wird, bevor ein Aufprallbeteiligter auf diese prallt, 
ist das Verletzungsrisiko fur diesen verringert, da der Ab- 
stand der Fronthaube zu unter dieser angeordneten und nicht 
deformierbaren Fahrzeugkomponenten, insbesondere zum 
Motor, vergroBert ist und damit ein groBerer Deformations- 15 
weg zur Absorption der Aufprailenergie durch die Front- 
haube zur Verfugung steht. 

[0003] So sind Fronthaubenkonstruktionen bekannt, bei 
denen die Fronthaube bei einer Kollision sensorgesteuert 
zumindest im Bereich vor der Windschutzscheibe gegen- 20 
uber ihrer normalen SchiieBposition durch einen Anhebe- 
mechansimus, gegebenenfalls auch in Verbindung mit ei- 
nem Airbag, in eine angehobene Position verbracht werden. 
Solche Fronthauben sind beispielsweise in der DE- 
OS 27 11 338, der DE-OS 28 14 107, der DE- 25 
OS 28 41 315, der DE 197 12 961 Al, der 
DE 197 10417 Al, der DE 19846 645 Al und der 
DE199 46 408A1 beschrieben. Des weiteren sind Front- 
hauben mit einem AuBenblech und einem am Fahrzeugauf- 
bau abgestutzten biegesteifen Innenblech vorgeschlagen 30 
worden, bei denen lediglich das AuBenblech bei einer Kolli- 
sion in eine angehobene Position verbracht wird (Anmel- 
dungen Nr. 100 14 832.8, 100 22 094.0, VW-Nr. 0810/00 
und VW-K 10360). 

[0004] Zum Anheben einer Fronthaube oder lediglich des 35 
AuBenblechs derselben ist diese/s mit einem Aktuator ge- 
koppelt, der ein pneumatischer, hydraulischer oder elektro- 
motorischer Antrieb oder eine energiespeichernde und -frei- 
setzende Einrichtung, z. B. eine mechanische Feder oder 
eine Gasfeder oder aber auch eine pyrotechnische Treibla- 40 
dung, sein kann. 

[0005] In der am Fahrzeug gegebenen Normalposition ei- 
ner Fronthaube mit einem anhebbaren AuBenblech ist dieses . 
mit dem die Fronthaube mitbildenden Innenblech, das am 
Fahrzeug aufbau abgestutzt ist, verriegelt. Zum Anheben des 45 
AuBenblechs, das beendet sein soli, bevor ein Aufprallbetei- 
ligter auf diese aufprallt, werden hohe Beschleunigungen 
benotigt, die nur durch hohe Krafte erzielt werden konnen. 
Daher werden zum Anheben des AuBenblechs insbesondere 
energiespeichernde Systeme eingesetzt. Diese konnen so 50 
ausgefuhrt oder durch zusatzliche Mittel erganzt sein, daB 
eine standige Kraft an den Haubenblechen anliegt. Diese 
Kraft muB beirn Entriegeln mit uberwunden werden. Auch 
zur Erzielung einer ausreichenden Torsionssteifigkeit der 
Fronthaube ist es notwendig, eine Normalkraft zwischen 55 
den Haubenblechen aufrecht zu erhalten. Auch diese Krafte 
mussen durch die Komponenten eines Verriegelungssy- 
stems aufgenommen und im Crashfall uberwunden werden 
und zwar bevor das Anheben des Haubenblechs erfolgt. 
[0006] Aufgabe der Erfindung ist es, eine crashaktive 60 
Fronthaube mit einem anhebbaren AuBenblech an einem 
Fahrzeug nach dem OberbegrifF des Anspruchs 1 mit einem 
reversiblen Verriegelungssystem zu schaffen. 
[0007] Diese Aufgabe wird bei einer crashaktiven Front- 
haube nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 durch dessen 65 
kennzeichnende Merkmale gelost. Vorteilhafte Ausgestal- 
tungen sind in den Unteranspriichen aufgefuhrt. 
[0008] Die Erfindung besteht darin, daB bei einer crashak- 
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tiven Fronthaube mit einem Innenblech und einem AuBen- 
blech und mit energiespeichernden Mitteln und Stellglie- 
dern, bei der das AuBenblech im Falle eines Aufpralls we- 
nigstens auf der der Windschutzscheibe zugewandten Seite 
in eine angehobene Aufprallposition verbracht wird, zwi- 
schen dem AuBenblech und dem Innenblech eine mit dem 
AuBenblech verbundene Versteifungsstruktur angeordnet 
ist, die dem AuBenblech eine ausreichende Stabilitat und 
Verwindungssteifigkeit verleiht. Diese ist mit dem Innen- 
blech uber Verriegelungselemente losbar verbunden, deren 
Entriegelung mit einer zeitverzogerten Aktivierung der 
Stellglieder gekoppelt ist, die einer Entriegelung unmittel- 
bar nachfolgt. Die an der Vorderkante der Fronthaube quer 
zur Fahrzeuglangsrichtung gegebene Falzung des AuBen- 
blechs um das Innenblech zur Verbindung der beiden Bleche 
weist einen Biegeradius auf, der erheblich groBer als die 
Dicke des AuBenblechs ist, damit der Falz bei einem Auf- 
stellen desselben gegenuber dem Innenblech um eine vorbe- 
stimmte Stellhohe elastisch deformierbar ist. Nur eine ela- 
stische Deformierung des AuBenblechs ermoglicht ein Zu- 
ruckfuhren desselben in seine am Innenblech gegebene Nor- 
malposition. Mit der Gestaltung des Falzes wird eine der 
Voraussetzungen fur ein Zuruckfuhren des AuBenblechs in 
seine am Innenblech gegebene Normalposition erfullt. Um 
das Aufstellen um einen vorbestimmten Betrag auf eine de- 
finierte angehobene Position sicherzustellen, sind zwischen 
diesem und dem Innenblech bewegungsbegrenzende Fang- 
elemente, wie Fangseile oder Fanghaken, angeordnet, die 
ein Anheben uber die vorbestimmte Position hinaus verhin- 
dern. 

[0009] Eine derartig gestaltete Fronthaube hat den Vorteil, 
daB die bei einer Kollision anzuhebende Masse und auch die 
Massentragheit verringert sind. Das wiederum fiihrt zu ei- 
nem Zeitvorteil gegenuber einer komplett anhebbaren 
Fronthaube, wobei der Vorgang des Anhebens abgeschlos- 
sen ist, bevor ein FuBganger oder ein anderer Aufprallbetei- 
ligter auf die Fronthaube stiirzt. AuBerdem muB der.FuBgan- 
ger nicht die Masse der gesamten Fronthaube nach unten be- 
schleunigen. Das angehobene AuBenblech kann unter der 
Voraussetzung, daB es nicht deformiert ist, in seine Normal- 
position zuriickgedruckt und wieder mit dem Innenblech 
losbar verriegelt werden. Damit ist eine crashaktive Front- 
haube gegeben, deren AuBenblech nach einer Fehlauslosung 
oder auch nach einem nur geringfugigen Aufprallereignis in 
seine am Innenblech gegebene Normalposition zuriickge- 
bracht werden kann. Dies ist insbesondere auch bei einem 
System von Vorteil, bei dem zur Erzeugung der erforderli- 
chen Anhebekxafte entweder auswechselbare pyrotechni- 
sche Treibsatze oder wiederbefullbare Gasdruckbehalter 
eingesetzt sind. 

[0010] Die Verriegelungselemente sind in bevorzugter 
Ausfuhrung hydraulisch betatigbare mechanische Mittel 
und Bestandteil eines Verriegelungssystems, das durch ein 
Steuergerat aktivierbar ist, das mit einem einen Aufprall er- 
kennenden und diesen signalisierenden Sensor, z. B. einen 
Precrashsensor oder auch einem Kontaktsensor, gekoppelt 
ist. 

[0011] Wird ein Crash erkannt, muB die Verriegelung zwi- 
schen der Versteifungsstruktur und dem Innenblech gelost 
werden. Die dazu eingesetzten hydraulisch betatigbaren me- 
chanischen (Verriegelungs-)Mittel sind uber eine Hydrauli- 
kleitung mit einer Kolben-Zylinder-Einheit verbunden, de- 
ren Kolben auf der der angeschlossenen Hydraulikleitung 
abgewandten Seite mit dem freigesetzten Gas einer pyro- 
technischen Treibladung beaufschlagbar ist. Der Kolben 
kann dabei durch eine treibladungsseitig im Zylinder ange- 
ordnete Druckfeder vorgespannt sein, die einer erhohten 
Anfangsbeschleunigung der Kolbenbewegung bei einer Ak- 
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tivierung der Treibladung dient und die auch temperaturbe- 
dingte Ausdehnungen der Hydraulikfliissigkeit im System 
auffangt. Bei Zundung der pyrolechnischen Treibladung 
wirkt der Kolben als Kraftverstarker auf die Hydraulikflus- 
sigkeit. Dadurch kann eine Vielzahl von Entriegelungsstel- 
len gleichzeitig betatigt werden. 

[0012] Die Stellglieder konnen bei der Verwendung von 
Treibgas als energiefreisetzendes Mittel uber eine Pneuma- 
tikleitung mit der Kolben-Zylinder-Einheit verbunden und 
durch freigesetztes Treibgas betatigbar sein. Dabei ist die 
Pneumatikleitung derart am Zylinder angeordnet, da8 diese 
erst nach einer durch das freigesetzte Treibgas verursachten 
Kolbenbewegung, bevorzugt nach dem halben maximalen 
Kolbenweg im Zylinder, zur Beaufschlagung des hydrauli- 
schen Systems, an dem die Verriegelungselemente ange- 
schlossen sind, freigegeben ist, so daB sichergestellt ist, da8 
zuerst eine Entriegelung des AuBenblechs und zeitverzogert 
darauffolgend eine Betatigung der Schaltglieder und das 
Anheben des AuBenblechs erfolgt. Den halben Betatigungs- 
weg nutzt der Kolben lediglich zur Erhohung des Druckes 20 
bzw. Oldurchsatzes im hydraulischen Kreis. Erst wenn die 
treibladungsseitige Kante des Kolbens die Offnung der 
Pneumatikleitung im Zylinder passiert, wird der pneumati- 
sche Kreis freigegeben, durch die das expandierende Treib- 
gas in die Stellglieder eingeleitet wird. 25 
[0013] Die Verriegelungselemente sind zweckmaBiger- 
weise in den seitlichen Randbereichen des Innenblechs und 
in wenigstens einem mittleren Bereich ausgebildet, in dem 
die Versteifungsstruktur mitbildende Spriegel und das In- 
nenblech aneinanderliegen, damit die Fronthaube eine aus- 30 
reichende Steifigkeit, insbesondere auch Torsionssteifigkeit, 
aufweist. 

[0014] Alternativ zur Anordnung einer pyrotechnischen 
Treibladung im Zylinder der Kolben-Zylinder-Einheit kann 
dieser auch mit einem hydraulischen Druckspeicher iiber ein 35 
sensorisch gesteuertes Schaltventil, insbesondere ein elek- 
tromagnetisches Schaltventil, in Verbindung stehen, wobei 
der Kolben ebenfalls durch eine Druckf eder vorgespannt ist. 
Bei einem crashsignalisierten Offnen des Schaltventils wird 
der Kolben durch die in den Zylinder stromende Hydraulik- 40 
fliissigkeit druckbeaufschlagt und aktiviert dadurch das Ver- 
riegelungssystem mit der Folge einer Entriegelung der Ver- 
riegelungselemente. Dabei kann der Druckspeicher mit dem 
Bremssystem, bei spiels weise mit dem ABS-Gerat, verbun- 
den sein. 45 
[0015] Bei der alternativen Losung zur Druckbeaufschla- 
gung des Kolbens mit hydraulischen Mitteln steht kein 
Treibgas fur eine Betatigung der Stellglieder zur Verfugung. 
Die Verriegelungs- und Stellelemente sind dort uber Hy- 
draulikleitungen mit dem Zylinder der Kolben-Zylinder- 50 
Einheit verbunden. Um eine aufeinanderfolgende Betati- 
gung der Verriegelungselemente und Stellglieder zu errei- 
chen, sind die zu den Verriegelungselementen fuhrenden 
Hydraulikleitungen kiirzer ausgefuhrt oder haben einen klei- 
neren Durchmesser. 55 
[0016] Als Verriegelungselemente eignen sich vorteilhaft 
zwischen der Versteifungsstruktur und dem AuBenblech an- 
geordnete Kugeln, die im Verriegelungszustand auf der Ver- 
steifungsstruktur aufliegen und diese am Rande einer Aus-> 
nehmung an das Innenblech drucken. Dabei liegen die Ku- 60 
geln vorgespannt an einem unter dem Innenblech angeord- 
neten und durch die Ausnehmung ragenden Hydraulikkol- 
ben an. Bei einer Betatigung desselben, bei der dieser unter 
die Versteifungsstruktur zuriickgezogen wird, werden die 
vorgespannten Kugeln aufeinander zu in den Bereich der 65 
Ausnehmung gedriickt, und die Versteifungsstruktur kann 
vom Innenblech gelost werden. 

[0017] Als Verriegelungselement eignet sich auch ein bir- 



nenformiger Zapfen, der an der Versteifungsstruktur befe- 
stigt ist und mit seiner Verdickung in einen am Innenblech 
angeordneten Hydraulikzy finder hineinragt. Zwischen der 
Versteifungsstruktur und der Verdickung liegen tangential 
5 zwei im wesentlichen parallel zueinander und parallel zur 
Versteifungsstruktur angeordnete Verriegelungsstifte auf 
dem Zapfen auf. Diese stehen mit einer Feder in Wirk ver- 
bindung, die innerhalb eines im Hydraulikzylinder beauf- 
schlagbaren Kolbens angeordnet ist und die diese Verriege- 
10 lungsstifte in der beschriebenen Verriegelungsposition halt. 
Bei einer Beaufschlagung des an die Hydraulikleitung ange- 
schlossenen Hydraulikzylinders wird die Feder durch den 
dadurch beaufschlagten Kolben in Richtung des Innen- 
blechs komprimiert, und die Verriegelungsstifte gleiten, 
15 durch Schlitze in einem Fiihrungsrohr fur den Zapfen inner- 
halb des Zylinders gefuhrt, an der AuBenseite der Verdik- 
kung nach unten und geben den Zapfen frei. 
[0018] Als Stellglieder werden bevorzugt in Stellzylin- 
dern angeordnete und an der Unterseite der Versteifungs- 
struktur anliegende Stellbolzen eingesetzt, wobei die Stell- 
zylinder mit der auslosenden Kolben-Zylinder-Einheit ent- 
weder iiber eine Hydraulik- oder eine Pneumatikleitung ver- 
bunden sind. Die Stellbolzen konnen aus einem elastischen 
Material bestehen, um das Anheben des AuBenblechs und 
auch die Aufnahme eines Aufpralls in angehobener Position 
des AuBenblechs zu dampfen. Die Stellzylinder sind unter- 
halb des Innenblechs am Fahrzeugaufbau angeordnet, so 
daB die Stellbolzen durch Offnungen am Innenblech ragen 
und an der Versteifungsstruktur anliegen konnen. Alterna- 
tive Stellglieder sind vorgespannte und an der Versteifungs- 
struktur angreifende Federn, die sich nach einer Entriege- 
lung entspannen und dabei die Versteifungsstruktur anhe- 
ben. Ebenso wie die Verriegelungselemente sind die Stell- 
glieder in den seitlichen Randbereichen und unterhalb des 
der Windschutzscheibe zugewandten Randbereiches der 
Fronthaube angeordnet. 

[0019] Ein Zuriickfuhren des AuBenblechs aus der ange^ 
hobenen Position in die definierte Normalposition kann mit 
Zentrierelernenten unterstutzt werden, die insbesondere 
windschutzscheibenseitig angeordnet sind. Sie weisen Ke- 
gelform auf, sind am Innenblech angeordnet und stehen mit 
diesen korrespondierenden Ausnehmungen in der Verstei- 
fungsstruktur in Eingriff bzw. sind mit diesen in Eingriff 
bringbar. 

[0020] Die Erfindung wird nachstehend anhand von Aus- 
fiihrungsbeispielen erlautert. In den zugehorigen Zeichnun- 
gen zeigen schematised 

[0021] Fig. 1 die eine crashaktive Fronthaube bildenden 
Bleche, 

[0022] Fig. 2 einen Schnitt H-II durch die Versteifungs- 
struktur mit abgeordnetem AuBenblech, 
[0023] Fig. 3 ein Verriegelungs system in einer ersten Aus- 
fuhrung, 

[0024] Fig. 4 ein alternatives Verriegelungssy stem, 
[0025] Fig. 5a eine Verriegelungsvorrichtung im Verriege- 
lungszustand, 

[0026] Fig. 5b diese im entriegelten Zustand, 
[0027] Fig. 6 eine mit der Versteifungsstruktur in Wirk- 
verbindung stehende Stelleinrichtung, 
[0028] Fig. 7a diese im nicht aktiviert en Zustand, 
[0029] Fig. 7b diese im aktivierten Zustand, 
[0030] Fig. 8 einen Schnitt durch die Vorderkante der 
Fronthaube und 

[0031] Fig. 9 ein Zentrierelement. 

[0032] Die in Fig. 1 in Art einer Explosionsdarstellung ge- 
zeigte crashaktive Fronthaube weist ein am Fahrzeugaufbau 
abgestutztes Innenblech 1, ein AuBenblech 2 und eine zwi- 
schen diesen angeordnete und mit dem AuBenblech 2 fest 
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verbundene rahmenartige Versteifungsslruktur 3 aus Stahl- 
blech auf. In Fig. 2 ist diese im Schnitt II-II mit dem AuBen- 
blech 2 dargestellt. Dieses (2) ist an der Vorderkante der 
Fronthaube um das Innenblech 1 gefalzt (Falzung 4) und da- 
durch entlang der Vorderkante mit diesem(l) fest verbun- 5 
den, dargestellt in Fig. 8. Die fest am AuBenblech 2 ange- 
ordnete Versteifungsslruktur 3 ist mit betatigbaren und am 
Innenblech 1 angeordneten Verriegelungselementen (5, Fig. 
5) mit dem Innenblech 1 im Bereich von Offnungen 6 losbar 
verbunden, wozu auch die Versteifungsstruktur 3 mit diesen 10 
(6) korrespondierenden Offnungen 7 versehen ist. Die Ver- 
riegelungselemente (5) und somit auch die Offnungen 6 und 
7 sind in den seitlichen Randbereichen, an dem der Wind- 
schutzscheibe zugewandten Randbereich und im Bereich 
der zwei mittleren Spriegel angeordnet. 15 
[0033] Zum Anheben des AuBenblechs 2 gegenuber dem 
Innenblech 1 und dem Fahrzeugaufbau zur Erzielung einer 
einen Aufprallbeteiligten schonenden Aufprallposiuon sind 
am Innenblech 1 Offnungen 8 fur mit der Versteifungsstruk- 
tur 3 zusammenwirkende und betatigbare Stellbolzen (9, 20 
Fig. 3, 6) vorgesehen, die am Fahrzeugaufbau gehaltert sind. 
Des weiteren weist das Innenblech 1 Offnungen 10 zur Be- 
festigung von Zentrierelementen 11 (Fig. 9) auf, die mit an 
der Versteifungsstruktur 3 ausgebildeten Offnungen 12 mit 
gebordelten Randern 13 in Eingriff bringbar sind und in der 25 
Normalposition der Fronthaube, d. h. im nichtaktivierten 
Zustand, auch in Eingriff stehen. 

[0034] Fig. 5a und 5b zeigen die Verriegelungselemente 5 
im Schnitt. Diese sind aus zwischen der Versteifungsstruk- 
tur 3 und dem AuBenblech 2 angeordneten Kugeln 14 gebii- 30 
det, die am Rand der Offnungen 7 auf der Versteifungsstruk- 
tur 3 aufliegen und koaxial und vorgespannt an einem unter 
dem Innenblech 1 angeordneten und durch eine Feder 15 in 
Richtung auf die Versteifungsstruktur 3 gespannten Hydrau- 
likkolben 16 im Abstand voneinander anliegen, wobei die 35 
Vorspannung durch eine nichtdargestellte Zugfeder erzeugt 
ist, die ringartig durch die Kugeln 14 gefuhrt ist und diese in 
radialer Richtung auf den Hydraulikkolben 16 beaufschlagt, 
was in den Figuren durch Pfeile angedeutet ist. Fig. 5a zeigt 
die Anordnung im verriegelten Zustand, wobei die Verstei- 40 
fungsstruktur 3 durch die auf dieser liegenden Kugeln 14 am 
Innenblech 1 gehalten ist. Bei einer Beaufschlagung eines 
den Hydraulikkolben 16 beherbergenden Hydraulikzylin- 
ders 17, der fest mit dem Innenblech 1 im Bereich der Off- 
nung 6 verbunden ist, wird der Hydraulikkolben 16 in eine 45 
Position unter der Versteifungsstruktur 3 gedruckt, wodurch 
sich die Kugeln 14 aufeinander zu bewegen und die Verstei- 
fungsstruktur 3 freigeberi, die dann durch die noch zu be- 
schreibenden Stellbolzen (9, Fig. 6, 7a, 7b) gemeinsam mit 
dem AuBenblech 2 vom Innenblech 1 weggedruckt und in 50 
eine angehobene Position verbracht wird. Der Entriege- 
lungszustand ist in Fig. 5b gezeigt. 

[0035] Die Hydraulikzylinder 17 sind an eine mit einer 
Kolben-Zylinder-Einheit 18 verbundenen Hydraulikleitung 
19 angeschlossen, deren Kolben 20 durch eine pyrotechni- 55 
sche Treibladung 21 beaufschlagbar und treibladungsseitig 
durch eine Druckfeder 22 vorgespannt ist. Die Anordnung 
ist in Fig. 3 dargestellt. An die Kolben-Zylinder-Einheit 18 
sind auch Stellglieder 23 mit den durch eine Druckfeder vor- 
gespannten Stellbolzen 9 gekoppelt, wobei diese in Stellzy- 60 
lindern 26 angeordnet sind, die jeweils mit einer Pneumati- 
kieitung 24 verbunden sind, die im Bereich des Kolbens 20 
auf der der Treibladung 21 abgewandten Seite in den Zylin- 
der mundet. Im Falie eines Aufpralls wird die Treibladung 
21 sensorgesteuert geziindet, und es werden samtliche Ver- 65 
riegelungselemente 5 entriegelt. 

[0036] Im Falle eines Aufpralls wird die Treibladung 21 
sensorgesteuert geziindet, der Kolben 20 wird durch freige- 



6 

setztes Treibgas beaufschlagt und druckt die im Kolben 20 
und in der Hydraulikleitung 19 befindliche Hydraulikflus- 
sigkeit auf die Verriegelungselemente 5 zu, die dadurch en- 
triegelt werden. Zeitverzogert gibt der Kolben die Pneuma- 
tikleitung 24 frei, und es werden samtliche Stellbolzen 9 mit 
Treibgas beaufschlagt, wodurch die bereits entriegelte Ver- 
steifungsstruktur 3 mit dem AuBenblech 2 gegenuber dem 
Innenblech 1 angehoben wird. Die Stellbolzen 9 weisen auf 
ihrer der Versteifungsstruktur 3 zugewandten Seite einen 
Abschnitt 25 aus einem elastischen Material auf, um die 
Dampfungseigenschaften der Stellglieder 23 zu verbessern. 
Elastische Teile dienen auch als Anschlagpuffer beim 
SchlieBen der kompletten Fronthaube. 

[0037] Eine alternative Ausfiihrung fur die Betatigung der 
Verriegelungselemente 5 und Stellglieder 23 ist in Fig. 4 
dargestellt. Bei dieser sind auch die in Stellzy lindern 26 an- 
geordneten Stellbolzen 9 hydraulisch betatigbar, wozu 
diese, wie auch die Verriegelungselemente 5, an eine Hy- 
draulikleitung 27 angeschlossen sind, die mit einer Kolben- 
Zylinder-Einheit 28 mit einem durch eine Druckfeder 22 
vorgespannten Kolben 29 verbunden ist. Der Zylinder 30 
dieser Kolben-Zylinder-Einheit 28 steht uber ein sensorisch 
gesteuertes elektromagnetisches Schaltventil SV mit einem 
mit dem ABS-Gerat verbundenen hydraulischen Druckspei- 
cher in Wirkverbindung. Die zu den Verriegelungselemen- 
ten 5 fiihrenden Hydraulikleitungen 31 haben einen erheb- 
lich kleineren Querschnitt als die zu den Stellgliedern fiih- 
renden Hydraulikleitungen 32, so daB bei einer Auslosung 
des Systems zuerst die Verriegelungselemente 5 und danach 
die Stellbolzen 9 betatigt werden. 

[0038] In Fig. 6 sind Stellglieder 23.1 und 23.2 schema- 
tise!) dargestellt. Diese sind fahrzeugfest unterhalb des In- 
nenblechs 1 im Bereich der Innenblech-Offnungen 8 ange- 
ordnet. Die windschutzscheibenseitig angeordneten Stell- 
glieder 23.1 sind direkt mit der Hydraulikleitung 32 verbun- 
den. Der jeweilige Stellbolzen 9.1 liegt im Bereich einer 
Offnung 8 an der Versteifungsstruktur 3 an. Die frontkanten- 
seitig angeordneten Stellglieder 23.2 sind uber eine Verbin- 
dungsleitung 33 mit einem Stellzy linder 26.1 eines Stell- 
gliedes 23.1 verbunden, wobei die Verbindungsleitung 33 
auf der der Hydraulikleitung 32 abgewandten Seite am 
Stellzy linder 26.1 angeschlossen ist. Samtliche Stellbolzen 
9.1 und 9.2 sind durch jeweils eine Druckfeder 34 vorge- 
spannt, und die Stellbolzen 9.2 sind versteifungsstruktursei- 
tig mit einem Dampfungsmaterial 35 versehen. 
[0039] Fig. 7a zeigt die Fronthaube im Normalzustand mit. 
dem Innenblech 1 verbundener Versteifungsstruktur 3 und 
AuBenblech 2. In Fig. 7b ist die Fronthaube mit angehobe- 
nem AuBenblech 2 dargestellt, wobei die definierte Position 
im angehobenem Zustand durch nicht dargestellte Fangban- 
der gegeben ist, die am Innenblech 1 und an der Verstei- 
fungsstruktur 3 befestigt sind und die ein weiteres Anheben 
der Versteifungsstruktur 3 und damit auch des AuBenblechs 
2 verhindem. 

[0040] Damit sich das AuBenblech 2 reversibel in seine 
Verriegelungsposition am Innenblech zuruckdrucken laBt, 
ist die Falzung 4 des AuBenblechs 2 um das Innenblech 1 an 
der Vorderkante der Fronthaube, wie in Fig. 8 gezeigt ist, 
mit einem groBeren Biegeradius versehen, als es bei einem 
Falz an einer Fronthaube ublich ist. Die elastische Verfor- 
mung der Fronthaube durch ein Aufstellen des AuBenblechs 
2 ist strichpunktiert dargestellt. 

[0041] SchlieBlich zeigt Fig. 9 ein Zentrierelement 11. 
Dieses ist ein mit dem Innenblech 1 verschraubter Kegel 36, 
der mit den in der Versteifungsstruktur 3 angeordneten Off- 
nungen 12 in Eingriff steht. Diese Zentrierelemente 11 die- 
nen vor allem dem Zuruckfuhren des AuBenblechs 2 in seine 
definierte Normalposition am Innenblech 1 nach einer Akti- 
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vierung der Fronthaube, wenn dieses nach seinem Anheben 
nicht deformiert worden ist. 
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Patentanspriiche 

1. Crashaktive Fronthaube an einem Fahrzeug, mit ei- 
nem am Fahrzeug aufbau abgestutzten Innenblech und 
mit einem AuBenblech sowie mit energiefreisetzenden 
Mitteln und Stellgliedem, die das AuBenblech im Falle 
eines Aufpralls sensorgesteuert wenigstens auf der der 
Windschutzscheibe zugewandten Seite in eine angeho- 
bene Aufprallposition verbringen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen dem Innenblech (1) und dem 
AuBenblech (2) eine mit dem AuBenblech (2) verbun- 
dene Versteifungsstruktur (3) angeordnet ist, die uber 
betatigbare Verriegelungselemente (5) mit dem Innen- 
blech (1) losbar verbunden ist, wobei deren Entriege- 
lung mit einer unmittelbar nachfolgenden Aktivierung 
reversibler SteUglieder (23, 23.1, 23.2) verbunden ist, 
daB eine an der Vorderkante der Fronthaube gegebene 
Falzung (4) des AuBenblechs (2) urn das Innenblech 
(1) einen Biegeradius aufweist, der erheblich groBer als 



50 



55 



60 



65 



die Dicke des AuBenblechs (2) ist, und daB das AuBen- 
blech (2) durch bewegungsbegrenzende Fangelemente 
mit dem Innenblech (1) verbunden ist. 

2. Fronthaube nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Verriegelungselemente (5) hydraulisch be- 
tatigbare mechanische Mittel (14/16) sind. 

3. Fronthaube nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die mechanischen Mittel (14, 16) uber eine 
Hydraulikleitung (19) mit einer Kolben-Zylinder-Ein- 
heit (18) verbunden sind, deren Kolben (20) mit einer 
pyrotechnischen Treibladung (21) beaufschlagbar ist. 

4. Fronthaube nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Kolben (20) auf der Seite der Treibladung 
(21) durch eine Druckfeder (22) beaufschlagt ist. 

5. Fronthaube nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an die Hydraulikleitung (19) samtli- 
che Verriegelungselemente (5) angeschlossen sind. 

6. Fronthaube nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, da!3 die SteUglieder (23) uber eine Pneumatiklei- 
tung (24) mit der Kolben-Zylinder-Einheit (18) ver- 
bunden und durch freigesetztes Treibgas betatigbar 
sind, wobei die Pneumatikleitung (24) derail am Zylin- 
der der Kolben-Zylinder-Einheit (18) angeordnet ist, 
dai3 diese erst nach einer Bewegung des Kolbens (20) 
zur Beaufschlagung des mit den Verriegelungsgliedern 
(5) verbundenen hydraulischen Systems freigegeben 
ist. 

7. Fronthaube nach Anspruch 1 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die SteUglieder (23, 23.1, 23.2) in 
Stellzylindern (26, 26.1, 26.2) angeordnete Stellbolzen 
(9, 9.1, 9.2) mit Dampfungseigenschaften sind. 

8. Fronthaube nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Stellzylinder (26, 26.1, 26.2) unterhalb des 
Innenblechs (1) am Fahrzeug aufbau angeordnet sind, 
und daB die Stellbolzen (9, 9.1, 9.2) jeweils im Bereich 
einer am Innenblech (1) angeordneten Offnung (8) an 
der Versteifungsstruktur anliegen. 

9. Fronthaube nach Anspruch 1, 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die SteUglieder (23, 23.1, 23.2) un- ■ 
terhalb der beiden seitlichen Randbereiche und unter- 
halb des der Windschutzscheibe zugewandten Randbe- 
reiches der Fronthaube angeordnet sind. 

10. Fronthaube nach Anspruch 1, 2 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die mit der Versteifungsstruktur 
(3) zusammenwirkenden Verriegelungselemente (5) in 
den seitlichen Randbereichen, an dem der Windschutz- 
scheibe zugewandten Randbereich und im mittleren 
Bereich des Innenbleches (1) angeordnet sind. 

1 1 . Fronthaube nach Anspruch 1 , 2, 5 oder 1 0, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verriegelungselemente (5) 
zwischen der Versteifungsstruktur (3) und dem AuBen- 
blech (2) angeordnete Kugeln (14) sind, die vorge- 
spannt auf der Versteifungsstruktur (3) und koaxial an 
einem unter dem Innenblech (1) angeordneten, durch 
dieses und die Versteifungsstruktur (3) hindurchragen- 
den vorgespannten Hydraulikkolben (16) anliegen und 
bei einer Betatigung desselben (16) in Richtung auf 
den Fahrzeugaufbau zu die Versteifungsstruktur (3) 
freigeben. 

12. Fronthaube nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die mechanischen Mittel (14/16) uber 
eine Hydraulikleitung (27) mit einer Kolben-Zylinder- 
Einheit (28) verbunden sind, deren Kolben (29) auf der 
der Hydraulikleitung (27) abgewandten Seite uber ein 
sensorisch gesteuertes Schaltventil (SV) mit einem hy- 
draulischen Druckspeicher in Wirkverbindung steht, 
und daB die SteUglieder (23) an die Hydraulikleitung 
(27) angeschlossen sind, wobei der Querschnitt der zu 
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diesen (23) fuhrenden Leitung (32) erheblich kleiner 
als der zu der Verriegelungsgliedern (5) fuhrenden Lei- 
mng (31) ist oder daB die Leitung (32) erheblich langer 
als die Leitung (31) ist. 

13. Fronthaube nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB die Stellglieder vorgespannte und mil 
Verriegelungsgliedern versehene Federn sind, wobei 
die Verriegelungsglieder mit der Hydraulikleitung (27) 
verbunden sind. 

14. Fronthaube nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, daB das Schaltventil (S V) ein elektromagneti- 
sches Schaltventil ist. 

15. Fronthaube nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Druckspeicher mit dern ABS-Gerat 
verbunden ist. 15 

1 6. Fronthaube nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB am 
Innenblech (1) frontseitig und windschutzscheibensei- 
tig kegelformige Zentrierelemente (36) angeordnet 
sind, die mit in der Versteifungsstruktur (3) ausgebilde- 20 
ten Ausnehmungen (12) zusammenwirken. 

17. Fronthaube nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
AuBenblech (2), das Innenblech (1) und die Verstei- 
fungsstruktur (3) aus einem hoherfesten, insbesondere 25 
hochfesten Stahlblech, gefertigt sind. 

18. Verriegelungs system fiir eine crashaktive Front- 
haube an einem Fahrzeug, die ein am Fahrzeugaufbau 
abgestutztes Innenblech und ein AuBenblech sowie 
energiefreisetzende Mittel und Stellglieder aufweist, 30 
die das AuBenblech im Falle eines Aufpralls sensorge- 
steuert wenigstens auf der der Windschutzscheibe zu- 
gewandten Seite in eine angehobene Aufprallposition 
verbringen, dadurch gekennzeichnet, daB am Innen- 
blech (1) betatigbare Verriegelungselemente (5) fur das 35 
AuBenblech (2) angeordnet sind, die iiber eine Hydrau- 
likleitung (19) mit einer Kolben-Zylinder-Einheit (18) 
verbunden sind, deren Kolben (20) mit einer sensorisch 
gesteuerten pyrotechnischen Treibladung (21) beauf- 
schlagbar ist, und daB die Stellglieder (23) uber eine 40 
Pneumatikleitung (24) derart am Zylinder der Kolben- 
Zylinder-Einheit (18) angeordnet sind, daB die Pneu- 
matikleitung (24) erst nach einer Bewegung des Kol- 
bens (20) zur Beaufschlagung des mit den Verriege- 
lungsgliedern (5) verbundenen hydraulischen Systems 45 
freigegeben ist, oder, daB der Kolben (29) der Kolben- 
Zylinder-Einheit (28), die iiber eine Hydraulikleitung 
(27) mit den Verriegelungselementen (5) verbunden ist, 
auf der der Hydraulikleitung (27) abgewandten Seite 
uber ein sensorisch gesteuertes Schaltventil (SV) mit 50 
einem hydraulischen Druckspeicher in Wirkverbin- 
dung stent, und daB die Stellglieder (23) an die Hydrau- 
likleitung (27) angeschlossen sind, wobei der Quer- 
schnitt der zu den Stellgliedern (23) fuhrenden Leitung 
(32) erheblich kleiner als der Querschnitt der zu den 55 
Verriegelungsgliedern (5) fuhrenden Leitung (31) ist, 
oder daB diese (31) erheblich kiirzer als die Leitung 
(32) ist. 
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